Elevvejledning - En solfangers effektivitet

Felles fagligomrade - Baeredygtig energiforsyning -

01 Intro til Solfangers effektivitet

Et Pyranometer kan male indstralingseffekten pa en overflade. Pyranometeret maler
indstralingseffekten i watt pr. kvadratmeter (W/m?). Lyset fra Solen eller en halogenlampe skal

for at male mest nejagtigt holdes vinkelret mod pyranometeret.

02 Naturfagligt spergsmal

Mange solfanger i Danmark er placeret pa hustage, hvor haeldningen pa forhand er givet. For en
solfanger der er placeret pa jorden, der er der bedre muligheder for at finde den mest effektive

haeldning.

Hvilken haeldning skal en solfanger have, for at vaere mest effektiv?

Billederne viser opstillingen for en solfanger og hvor at lyset skal ramme for pavirke pyranometeret.




03 Materialer & Fremgangsmade

Materialer:

- Solfanger

- Varmeveksler

- Termometer

- Halogenlampe

- Handpyranometer
- Vinkelmaler

- (Speendingssensor)

Fremgangsmade:

Undersegelsen kan gennemferes udenders med solen som energikilde, eller indendgrs med en
halogenlampe som energikilde.

—

Fyld vand i solfangerens rersystem. Brug evt. den medfelgende vejledning til solfangeren, hvor
pafyldningen er beskrevet.

2. Fyld ca. 0,6 L vand i varmeveksleren.
3. Seet ldaget med kobberspiralen pa plads i varmeveksleren.

4.  Placér et termometer eller en temperatursensor i proppen, s temperaturen i varmeveksleren
kan afleeses.

o,

Tilslut solfangerens pumpe til 12 V jeevnspaending.

6. Aflees temperaturen i varmeveksleren hvert 2. min.

N

Indseet jeres data i en tabel. Tegn evt. en graf over jeres resultater.

Dato og tid pa dagen:



https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/fysik/energi/sol/solfanger-komplet

Hypotese:
En solfanger skal veere sa effektiv som mulig, pa det tidspunkt | gennemfarer jeres undersggelse.

Hvilken haeldning skal den have?

04 Design af undersggelse

1) Planlaeg hvor | vil gennemfere jeres undersagelse.
2) Ger solfangeren klar. Se vejledningen til undersegelsen "En solfanger opvarmer vand”.

3) Planlaeg hvordan | vil indsamle data.
- Hvor ofte vil | male temperaturen i varmeveksleren?

Hvor mange malinger vil | foretage, nar | undersgger én bestemt haeldning?

4) Huvilke variable skal | holde konstant, og hvilke variable skal | &ndre?
Saet X i skemaet.

Variable i undersggelsen

Holdes konstant Endres

Begyndelsestemperaturen i varmeveksleren

Maengden af vand i varmeveksleren

Pumpens omdrejninger — styres af spaendingen
over pumpen.

Solfangerens haeldning

Indstralingseffekten pa solfangeren




05 Tabel til data

1. Nar | maler Solens indstralingseffekt pa solfangerens overflade, sa skal | huske, at
pyranometeret skal veere parallel med solfangerens overflade. Desuden skal lyset fra
Solen ramme vinkelret ned pa pyranometeret.

2. Hvordan vil | registrere jeres data?
Brug eventuelt tabellen nedenfor som udgangspunkt.

Solfangerens heeldning | Solfangerens haeldning Solfangerens haeldning

Indstralingseffekt W/m? | Indstralingseffekt W/m? | Indstralingseffekt W/m?

Tid (min) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C)

Hvilken indstralingseffekt giver den sterste temperaturstigning i varmeveksleren?

Hvad kan ud fra jeres data konkludere om jeres hypotese? Blev jeres hypotese bekraeftet?




06 Fejlkilder

Hvilke fejlkilder kan der vaere i undersggelsen?

Hvordan kan eventuelle fejlkilder pavirke undersegelsens resultat?




