Laerervejledning - En solfangers effektivitet

Felles fagligomrade - Baeredygtig energiforsyning -

01 Forberedelse til undersggelsen

En solfangers konstruktion er baseret pa mange grundbegreber fra fysik. Det giver gode muligheder for, at
eleverne kan arbejde pa flere niveauer med omradet. Der er en meget overskuelig dansk vejledning til solfangeren,
som kan downloades her.

| vejledning er det bl.a. beskrevet, hvordan der fyldes vand i solfangerens rgrsystem.

Undersagelser med

e En solfanger opvarmer vand
e En solfangers effektivitet
e Metallers varmeledningsevne

e Farven af en solfangers bund



https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/fysik/energi/sol/solfanger-komplet?gclid=EAIaIQobChMI7fG4h4iG9gIVmON3Ch38IQA3EAAYAiAAEgLUgPD_BwE

02 Vejledende svar pa spergsmal i undersegelserne

En solfangers effektivitet

Undersggelsen her er mere kreevende end de andre eksperimenter, da eleverne selv skal designe

meget af undersggelsen.

Hvis det ikke er muligt at gennemfgre undersggelsen udendgrs, kan eleverne i laboratoriet finde
sammenhangende veaerdier mellem halogenslampens indstralingseffekt pa solfangerens overflade og
temperaturstigningen i varmeveksleren

Eksempel pa resultater

Undersagelsen er gennemfort indendars med en 500 watt halogenlampe. Strélingsintensiteten varierer

lidt p& solfangerens overflade, s& det er gennemsnitsveerdier.

Indstralingseffekt Indstralingseffekt Indstralingseffekt
100 W/m? 120 W/m? 250 W/m?
Tid (min) Temperatur (°C) Temperatur (°C) Temperatur (°C)
0 15,1 17,7 15,5
2 17,5 19,2 18,5
4 18,4 19,9 19,8
6 191 20,6 20,9
8 19,8 21,3 22,0
10 20,6 22,0 231
12 21,3 22,6 241
14 22,0 23,2 25,2
16 22,7 23,8 26,2
18 23,2 24,4 272
20 23,9 25,0 28/
22 24,5 25,7 29,0
24 25,0 26,3 30,0
26 25,6 26,9 30,9
28 26,1 27,6 31,8
30 26,6 28,2 32,7




03 Check ud spargsmal solceller

Solfangere

Hvad er korrekt om en solfanger? Szt streg under det korrekte svar i hver parentes.

En solfanger omsaetter stralingsenergi til (elektrisk energi, kerneenergi, termisk energi, kemisk energi).

Rerene i en solfanger er ofte fremstillet af (plast, jern, trae, messing, kobber).

Nar lyset fra Solen rammer en solfanger, far det temperaturen i solfangeren til at stige, da (IR-straling,
rentgenstraling, UV-straling, gammastraling) ikke kan treenge ud gennem glasset.

Placering af solfangere

Seet streg under det korrekte svar i hver
Hvad er korrekt om solfangeres effektivitet? parentes.

Solceller er mest effektive, hvis de vender mod (@st, syd, vest, nord)

(et fladt tag, en lodret vaeg, tag med haeldning

| Danmark er solfangere mest effektive, hvis de er placeret pa p4 40° tag med haeldning pa 60°)




Absorption og refleksion af lys

Hvidt lys
Hvidt lys
reflekteret
\
\
Hvidt underlag
Hvidt lys
Lys ikke

reflekteret

Sort underlag

Hvidt lys

Rod lys
reflekteret

Redt underlag

Hvad er korrekt om hvide, rode, bla og sorte genstande?

Red genstand  |Sort genstand

Hvid genstand |Bla genstand

Reflekterer alle farver

Absorberer alle farver

Reflekterer kun rgdt lys

Reflekterer kun bla lys

Bliver varmest, nar
Solen lyser pé den.




04 Check ud spergsmal solceller - facit

Solfangere

Hvad er korrekt om en solfanger? Sat streg under det korrekte svar i hver parentes.

En solfanger omseetter stralingsenergi til (elektrisk energi, kerneenergi, termisk energi, kemisk energi).

Raerene i en solfanger er ofte fremstillet af (plast, jern, trae, messing, kobber).

Nar lyset fra Solen rammer en solfanger, far det temperaturen i solfangeren til at stige, da (IR-straling,
rentgenstraling, UV-straling, gammastraling) ikke kan traenge ud gennem glasset.

Placering af solfangere

Hvad er korrekt om solfangeres effektivitet?

Saet streg under det korrekte svar i hver
parentes.

Solceller er mest effektive, hvis de vender mod

(@st, syd, vest, nord)

| Danmark er solfangere mest effektive, hvis de er placeret pa

(et fladt tag, en lodret vaeg, tag med heeldning
pa 40°, tag med haldning pé 60°)

Absorption og refleksion af lys

Hvad er korrekt om hvide, rode, bla og sorte genstande?

Red genstand

Sort genstand

Hvid genstand [Bla genstand

Solen lyser pa den.

Reflekterer alle farver X

Absorberer alle farver X

Reflekterer kun radt lys X

Reflekterer kun bla lys X
Bliver varmest, nar X




