Lzerervejledning - Solens indstralingseffekt

Feelles fagligomrade - Beeredygtig energiforsyning ~

01 Forberedelse til undersagelsen

Der er gode muligheder for undervisningsdifferentiering i elevernes arbejde med solceller. Der kan differentieres
bade pa antal undersegelser, men ogsa i svaerhedsgrad. De mest kraevende undersegelser er “En solcelles
heeldning og effekt” og "Lysets intensitet og en solcelles effekt”, det er bade hvad angar fagbegreber men ogsa i
selve gennemfgrelsen.

Undersagelser med

e Solens indstralingseffekt

e En solcelles haeldning og spaending

e En solcelles heeldning og effekt - Udvidet version.
e Lysets intensitet og en solcelles effekt

e Temperaturen og en solcelles effekt

28.09 2
8
Si S
Silicium
L14 g




02 Vejledende svar pa spergsmal i undersegelserne

Solens indstralingseffekt

Solindstralingen er den samlede maengde energi, som en kvadratmeter af jordoverfladen modtager fra Solen pa et
ar. Den arlige solindstraling i Danmark er i gennemsnit ca. 1.000 kWh/m2 malt pa vandret plan. Pyranometeret
maler ikke solindstralingen men den gjeblikkelige indstralingseffekt pa en kvadratmeter (W/m2).

Eksempel pa resultater:
De to malinger er gennemfart d. 16. april 2022 kl. 13.00. Der er et meget let skydaekke og en naesten helt klar

himmel.

Ferste maling Anden maling
Pyranometrets vinkel med vandret (°) Indstralingseffekt (W/m?) Indstralingseffekt (W/m?)
0 806 760
10 868 869
20 948 955
30 998 964
40 1019 1030
50 1036 1048
60 1020 1033
70 978 1003
80 929 933
90 825 842

Dataene afviger lidt fra hinanden, men begge dataseet viser, at den mest optimale haeldningsvinkel er i intervallet
fra 40 °til 60 °. Undersggelsen kan vaere udgangspunktet for elevernes overvejelser omkring variationer i Solens
indstralingsvinkel bade i lgbet af et &r og i lebet af et degn. Den optimale heeldning for en solcelle er en
gennemsnitsvaerdi, som ikke nedvendigvis er den optimale pa et givent tidspunkt.

Undersggelsen kan ogsa bruges som udgangspunkt for de to undersagelser om en solcelles haeldning og effekt.
Eleverne kan overveje om haeldningen, der giver den sterste indstralingseffekt, ogsa vil vaere den optimale
haeldning for en solcelle.




03 Check ud spegrgsmal solceller

Hvilken energiomsaetning finder sted i solcellen?

Seet X

Strélingsenergi > Kemisk energi

Kerneenergi - Elektrisk energi

Strélingsenergi > Elektrisk energi

Mekanisk energi > Elektrisk energi

Stralingsenergi - Potentiel energi

Stralingsenergi - Varmeenergi

Hvad er korrekt om silicium?

Saet 2 krydser

Silicium har 4 elektroner i den yderste elektronskal.

Silicium har atomnummer 28.

Silicium er placeret i 4. periode.

Silicium er et grundstof.

Et siliciumatom har en positive elektrisk ladning.

Hvad er korrekt om solceller?

Saet streg under det korrekte svar i
hver parentes.

Solceller er mest effektive, hvis de vender mod

(ost, syd, vest, nord)

Solceller er mest effektive, nar temperaturen er

(-5° 0°,15° 25°, 30°)

| Danmark er solceller mest effektive, hvis de er placeret pa

(et fladt tag, en lodret vaeg,
et tag med haeldning pa 40°,
et tag med haeldning pa 60°)




04 Check ud spergsmal solceller - facit

Hvilken energiomsaetning finder sted i solcellen? Seet x
Stralingsenergi - Kemisk energi
Kerneenergi - Elektrisk energi X

Stralingsenergi - Elektrisk energi

Mekanisk energi - Elektrisk energi

Strélingsenergi - Potentiel energi

Stralingsenergi - Varmeenergi

Hvad er korrekt om silicium?

Seet 2 krydser

Silicium har 4 elektroner i den yderste elektronskal. X
Silicium har atomnummer 28.

Silicium er placeret i 4. periode.

Silicium er et grundstof. X

Et siliciumatom har en positive elektrisk ladning.

Hvad er korrekt om solceller?

Saet streg under det korrekte svar i
hver parentes.

Solceller er mest effektive, hvis de vender mod

(@st, syd, vest, nord)

Solceller er mest effektive, nar temperaturen er

(z5°, 0°,15°, 25° 30°)

| Danmark er solceller mest effektive, hvis de er placeret pa

(et fladt tag, en lodret vaeg,

et tag med haeldning pa 40°,
et tag med haeldning pa 60°)




