Lzerervejledning - IR stralings
gennemtrangningsevne

Fysik/Kemi - Partikler, belger, stréling ~

01 Forberedelse til undersggelse

Opstilling til undersagelse

| undersagelsen er det kun de valgte stoffer, der betragtes som variable, der er ikke taget
hgjde for stoftykkelsens betydning. Der er heller ikke taget hgjde for, at vandets temperatur vil
falde gennem undersggelsen. Det indgar heller ikke i betragtningerne, at de forskellige stoffer
ikke omslutter baegerglasset lige effektivt.

Undersggelsen viser, at IR-straling traenger let gennem den blgde plast, mens IR-straling har

vanskeligt ved at treenge gennem metaller, uld, bomuld, flamingo og hard plast.




Reference til lzeseplanen for fysik/kemi

Arbejdet med IR-straling i naturfagsundervisningen er bade relevant fag-fagligt i fysik/kemi og
feellesfagligt. | fysik/kemi herer IR-straling under feerdigheds- og vidensomradet " Partikler,
bolger og straling’, og feellesfagligt kan IR-straling fx here under forlgbet " Stralings indvirkning
pa levende organismer”.

Relation til omrade og mal med undervisningen for fysik/kemi

Feerdigheds- og vidensomrade Partikler, balger og straling.

Kompetenceomrade Undersagelser.

Feerdigheds- og vidensmal Eleven kan undersgge forskellige typer af straling
og eleven har viden om straling.

Relation til laeseplanen for fysik/kemi

Undersoagelser Gennem undersggelser i undervisningen kan eleverne lzere
om forskellige elektromagnetiske stralingstyper og deres

Feerdigheds- og placering i det elektromagnetiske spektrum.

vidensomradet

Partikler, bolger og straling

Perspektivering Undervisningen tager udgangspunkt i, at eleverne anvender
deres viden om forskellige stralingstypers egenskaber til at
perspektivere til stralings anvendelse inden for forskellige
omrader, fx medicinske og teknologiske. | undervisningen kan
der desuden veere fokus p3, at eleverne forklarer, hvordan
udvalgte stralingstyper kan udnyttes af mennesker, og
hvordan de kan pavirke levende organismer.

Feerdigheds- og
vidensomradet Partikler,
bolger og straling




02 Kort bemaerkning til FLIR-5 kameraet

- Hold teend/sluk nede i 1 sekund fgr kameraet taender.

- Hold teend/sluk nede i 12 sekunder fgr kameraet slukker.

- Vent 5 minutter efter kameraet er teendt med at tage det farste foto.

- Kameraet oplades ved 5 volt, universel netadapter kan anvendes eller via USB stik pa
PC.

Der er en meget overskuelig dansk vejledning til FLIR 5, kan downloades under dokumenter

h e r‘ Frederiksen Webshop Eksperimenter Chemical Manager Downloads Service  Hjzlp omos W
SCIENTIFIC

Q. Produkt, produktnummer eller emne 506G

Termisk kamera, FLIR C5, WiFi
og Cloud

4.675,00 DKK (5.843,75 DKK inkl. moms)

+ 21 pa lager M 4-7 arbejdsdage pa lagervarer

DOKUMENTER >



https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/fysik/stroemforsyninger/stroemadaptere/netadapter-3-12-v-dc-1-5-a-universel
https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/fysik/energi/termisk-energi/thermal-camera-flir-c5-wifi-and-cloud
https://www.frederiksen-scientific.dk/webshop/fysik/energi/termisk-energi/thermal-camera-flir-c5-wifi-and-cloud

04 Eksempel pa resultater

IR-straling fra beergerglas uden undpakning: 69,5 °C

Stof Baegerglassets hojeste temperatur °C
Aluminiumsfolie (Al) 31,9
Kobberfolie (Cu) 37,2
Jern (Fe) 28,2
Plastfolie (PE) 63,1
Plastpose (PE) 65,6
Hard plast (PET) 36,0
Uldtaeppe 23,5
Bomuldsstof 30,4
Flamingo 28,6




05

Ideer til andre undersagelser med IR-kameraet

Undersege, hvordan skolen er isoleret, fx om der traenger IR-straling ud ved vinduerne.

. Undersage isolering af varmerer pa skolen.

. Undersage forskelle i et menneskes kropstemperatur fx temperaturen af haender og

fodder.

Undersgge, hvordan et vekselvarmt dyrs temperatur afhanger af omgivelsernes
temperatur.

. Undersgge, hvordan fysisk aktivitet pavirker kropstemperaturen.

Undersege elevernes paklaedning en vintermorgen ude i skolegarden. Hvem er kleedt pa
til at opholde sig udendgrs?

Hvem er klaedt varmest p&?




06 Facit til “Check-ud spargsmal” 1 Elektromagnetisk straling

Elektromagnetisk straling

Hvad gaelder om elektromagnetisk straling?

Saet streg under det korrekte svar i hver parentes.

IR-straling kaldes ogsa (mikrobealger, radiobglger, varmestraling, rentgenstraling,
gammastraling).

IR-straling har en mindre beglgeleeangde end (gammastraling, UV-straling, synligt lys,
mikrobglger).

Med synssansen kan et menneske opfatte (mikrobelger, IR-straling, synligt lys, UV-straling,
rentgenstraling).

Den mest energirige elektromagnetiske straling er (IR-straling, UV-straling, rentgenstraling,
gammastraling).

loniserende straling skaber ioner ved, at stralingen rammer et atom, sa atomet mister (en
proton, en neutron, en elektron, et molekyle)




07 Facit til “Check-ud spargsmal” 2 Et termisk foto

Et termisk foto

Hvad er korrekt om det termiske foto?

Saet 2 X.

Personen har en kjole pa.

Halsen er varmest med en temperatur pa 31,3 °C.

Benene er varmere end armene.

Den koldeste temperatur, kameraet har registreret, er -9,6 °C.

Personen har bare fodder.

De indre organer er varmere end knaeene.




08 Facit til “Check-ud spergsmal” 3 Et nedtaeppe

Et nedtaeppe

3.1 Udfyld skemaet ud fra de to termiske billeder. Undlad at tage temperaturen for hals og
ansigt med.

Eksempel pa data

Uden nedtaeppe Gennem nedtaeppet
Personens hgjeste 33°C 27 °C
temperatur °C
Personens laveste 31°C 25 °C
temperatur °C

3.2 Hvad sker der med en del af den IR-straling, personen udsender, nar IR-stralingen
rammer ngdtaeppets aluminiumsside?

Den IR-straling, personer udsender, bliver reflekteret af den blanke aluminiumsside. Metaller
reflekterer IR-straling.

3.3 Argumentér naturfagligt for, at personen far det varmere med et nedteeppe end uden.

Personen under nadtaeppet slipper ikke af med sin IR-straling, derfor stiger temperaturen
under teppet. Det kan evt. undersoges ved at reqistrere temperaturen under taeppe gennem

en laeengere periode.




